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Bakgrund

De system som finns p& marknaden idag for energiuppfoél-
jning, baseras pé det data som erhalls fran energilever-
antoren. Normalt erhalls totalférbrukningen for respektive
fastighet per manad. For att kunna jamfora perioder t.ex. Nov
2016 mot nov 2017 gér man en s.k. Normalarskorrigering.

Sa har beskrivs denna korrigering av SMHI:

Arbetsgéngen
Normalarskorrigeringen sker i tre steg:

1. Dra bort den del av energiférbrukningen som inte paverkas
av utetemperaturen frdén ménadens totala energifoérbrukning.
(Exempelvis forbrukningen av tappvarmvatten och fastighet-
sel).

2. Den del av forbrukningen som paverkas av utetempera-
turen korrigeras med SMHI Graddagar.

3. Lagg aterigen till den energiférbrukning som inte paverkas
av vadret.

Resultatet av berakningen blir en energiférbrukning som gér
att jamfora med forbrukningen en normalméanad. Nedan foljer
ett exempel pé arbetsgangen och nyttan med korrigering
med SMHI Graddagar. Korrigeringsfaktorn Graddagskor-
rigeringen gors med en korrigeringsfaktor som anger hur
mycket kallare eller varmare den senaste ménaden jamfort
med ett normaldr varit. Korrigeringsfaktorn férklaras med
foljande exempel:

Enligt SMHI:s statistik var det 369 graddagar under oktober
manad 1997 i Stockholm. Normalvardet fér samma plats un-
der en oktoberménad ar 294 graddagar. Korrigeringsfaktorn
for oktober 1997 blir da: 369/294 = 1,26 vilket betyder att det
var 26% kallare an normalt i Stockholm under oktober 1997.

Graddagskorrigeringen
Den utetemperaturberoende delen av energiférbruknin-
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gen korrigerar man sedan genom att dividera sitt matvarde
med korrigeringsfaktorn. Lat oss ater titta pd exemplet med
Stockholm. Antag att en fastighet i Stockholm férbrukade
2300 liter eldningsolja under oktober 1997. Av denna for-
brukning har 600 liter olja gatt till varmvattenuppvarmning
och resten till uppvarmning. Korrigeringsfaktorn ar 1,26 enligt
det tidigare exemplet. Energidtgangen fér en normal
oktobermanad réknas ut s& har:

Uppvarmning: 1700/1,26= 1349 liter
Varmvatten: 600 liter

Under en normal oktobermanad skulle férbrukningen alltsa
varit 1949 liter.

Det har visat sig att normalérskorrigering av energifor-
brukningen ar missvisande, med en stor felmarginal vilket
gor att resultatet séllan gér att anvanda till forbéattringsarbete
i energisystemen. Nagra av problemen med detta forfar-
ingssatt ar foljande:

1. Ej korrekt méangd pa varmvattenférbrukningen

2. Ej ratt data p& VVC forlusterna

3. Korrigeringsfaktorn tar inte hansyn till lokala forhallanden

4. Energisystemets verkningsgrad i perioden, har det funnits
tekniska fel under matperioden?
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Energidatainsamling

Dunderon Dycon Heat l6ser problemen med korrekt energiuppfoljning. Genom att lasa av energidata fran energileverantoéren,
varmvattenvolym, VVC volym och alla temperaturer i energisystemet var 5e’ minut, skapas ratt forutsattningar till korrekt
energiuppfdljning. | uppfdljningen av transmissionsforluster ar det av yttersta vikt att kdnna till uttomhustemperaturen i varje
intervall. Det ar i relation till utomhustemperaturen som det gar att beddma vilka férluster som finns i vaggar, tak och fonster
samt ventilationssystem.

Dycon Heat har insamling varje 5 minuters period av alla matpunkter, for att kunna géra en korrekt energiférbruknings-
berakning varje dygn. Med korrekt berékning av utomhustemperaturens medeltemperatur under dygnet, erhalls en relevant
statistik p& hur stor energidtgdngen ar for uppvarmning i en fastighet vid en given utomhustemperatur. Behovet av normalar-
skorrigering férsvinner helt och med den alla felaktigheter i uppféljningen. Med detta har vi |6st de tre forsta punkterna ovan
och skapat forutsattningarna for att kliva in i framtidens satt att folja upp, dér vi later systemen och datorerna upptécka om det
finns tekniska problem eller délig verkningsgrad.

Energidata fran energileverantdrens datainsamling

Dycon kopplas upp mot energileverantérens insamlingsenhet via en M-Mus eller Modbus koppling. Avlasningen sker var 5e
minut. | bild 1 ser vi data frén energileverantéren ackumulerat éver 7 dygn. | bild 2 ses samma data men ackumulerat éver 30
dagar (se nasta sida).

Bild 1

Framledning temp. Returledning temp Oeita temp Volym m3 tfeke ki Energ tot ki
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Separering av energiférbrukarna

For att kunna fa en rattvisande bild av energiférbrukningen for uppvarmning, bor energidtgéngen for varmvatten och VVC
korrigeras bort. Dycon Heat I6ser det med automatik. En vattenmatare pa inkommande kallvatten for varmvattenproduktion
och en vattenmatare som mater volymfiddet i varmvattencirkulationen (VVC) kopplas in. Med vattenméatarna kan sedan energin
for varmvatten och VVC redovisas som egna energiforbrukare och darfor enkelt dras bort fran den totala energiférbrukningen.
P& det sattet erhalls energiférbrukningen for uppvarmningen. Uppvarmningsenergin ar den energimangd som gér at for att
balansera transmissionsforlusterna. Las fordjupningen i “Varmereglering pa inomhusklimat - Dycon Heat”.

| bild 3 (nasta sida) ses stapeldiagram som visar energiférbrukningen dag fér dag de sista 30 dagarna.
Fargerna i staplarna ar féljande:

- Bl& = Energi for uppvarmningen
- Grén = Energiforlust i VVC kretsen
- Orange = Energidtgéng for varmvatten
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Tabelldata

Forutom graferna i olika intervaller, levererar Dycon Heat energiuppfoljning i tabellformat. Foljande data erhalls fran
dygnsuppféljningen:

- Total energiférbrukning i kWh

- Medeleffekt i kKW

- Energiférbrukning for uppvarmning i kWh

- Utomhusmedeltemperatur 6ver dygnet i grader Celsius

- Nyckeltal for uppvarmningsenergin per m? uppvarmd yta i kWh / m?

- Nyckeltal for uppvarmningsenergin per lagenhet i kWh / Igh

« Energiférbrukningen for varmvatten i kWh

- Nyckeltal fér varmvattnets andel av den totala energiférbrukningen i % av totalen
« Varmvattenvolym i liter

« Energiférbrukningen for VVC forlusten i kWh

- Nyckeltal for VVC forlustens andel av den totala energiférbrukningen i % av totalen
+ VVC volym i liter

Arsuppféljning
| arsuppfoljningen ackumuleras dygnsforbrukningarna i respektive kalenderméanad och redovisas i ackumulerade stapeldia-
gram och i tabellform.
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| bild 4 ses stapeldiagram som visar energiférbrukningen manad for ménad aktuellt &r samt foregaende ar. Fargerna i staplarna
ar féljande:

- Bl& = Energi for uppvarmningen, aktuellt ar

- Gron = Energiférlust i VVC kretsen, aktuellt ar

- Orange = Energidtgang for varmvatten, aktuellt ar

- Ljus Bla = Energi for uppvarmningen, foregéende ar

- Ljus Gron = Energiforlust i VVC kretsen, foregéende ar

- Ljus Orange = Energiatgang for varmvatten, féregaende ar
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Nyckeltal arsférbrukning

Foéljande nyckeltal beréknas och redovisas grafiskt och i tabellform:

- Energiférbrukning for uppvarmning i forhallande till ute medeltemperatur (Effektprofil)
- Enerqgiférbrukning per kvadratmeter uppvarmd yta

- Enerqiférbrukning for varmvatten per lagenhet

Alla nyckeltal &r fordelade per ménad och ackumulerat éver aret. Nar effektprofilen ar beréknad
kan den anvandas som underlag for investeringar i klimatskalet utan normalarskorrigering.
Effektprofilen tar hansyn till vilken utomhustemperatur det ar vid varje méattillfalle, vilket tar bort
alla fel som finns néar normalarskorrigering anvands.
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